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ABSTRACT

Forest development and fire history were reconstructed over the last three thousand
years in the area of Homsd, eastern Smaland, using pollen, plant macrofossils and
macroscopic charcoal from a peat monolith. The results showed a transition from a
diverse forest community, which included birch (Betula sp), pine (Pinus sylvestris),
lime (Tilia cordata), oak (Quercus robur), and hazel (Coryllus avellana), to a less
diverse forest during the latest centauries, which included spruce {(Picea abies). Pine
was shown to have been a dominant tree in the area, probably due to the high
frequency of forest fires, possible causes of which were lightning strikes and/or
anthropogenic impact. Oak was shown to have been consistently present up to the
present time. The charcoal analysis showed that fires have been common throughout
the record. A decline in fire frequency during the last centuries could be observed,
possibly due to the cessation of slash-and-burn cultivation together with fire
suppression.
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INLEDNING

Landskapet i s6dra Sverige har paverkats av minniskan i minga tusen ir. Med
jordbrukets introduktion runt 3000 f Kr (Berglund, 1969) inleddes en landskapsom-
vandling som pégétt fram till idag. Bondebefolkningen bérjade tidigt att roja skogar
for att forbétira bete och odling, vilket ledde till att skogarna forindrades och blev
mer &ppna (Iversen, 1973). Med tiden fSrindrades ocks4 trédslagssammanséttningen,
andelen 1&virid minskade liksom diversiteten av olika trédslag (Bjérse & Bradshaw,
1998). En nigot annorlunda teori har framfbrts av Andersson och Appelquist (1990)
dar de hévdar att det 5ppna landskapet i den nemorala och boreonemorala zonen inte
skapades av ménniskan utan av en vixtitande megafauna; ménniskan har direfter
forvaltat detta landskap med hjilp av husdjur och eld. En liknande teori har nyligen
framfbrts av Vera (2000) som hévdar att de l3glinta delarna av Europa tidigare har
varit ett parkliknande landskap dir successionen av tridarter till stor del bestimts av
storre herbivorer och fréspridande faglar. Detta ir, enligt Vera, orsaken till art-
diversiteten i landskapet och inte introduktionen av jordbruk.

Forutom att introducera nya stSmingar i de skogliga ckosystemen forindrade
ménniskan de naturliga stSmingsregimema. Naturligt uppkommen brand har
bekdmpats de senaste drhundradena (Zachrisson, 1977; Niklasson & Drakenberg
2001), vilket pa sikt kan leda till att arter som #r direkt eller indirekt beroende av
brand fr sin &verlevnad &r hotade (Wikars, 1997).

Inom HomsSomrédet i 6stra Smaland finns idag ett stort antal hotade arter ay insekter,
lavar och svampar. Under de senaste femtio 4ren har ca 200 rodlistade vedskalbaggar
patriffats i omrddet (Gustafsson, 2000). Hornsé anses d4rmed vara unikt i Norden och
kanske till och med i hela Visteuropa. Varfor denna méngfald finns i just detta
omréde &r svért att svara p4, eftersom skogen inte skiljer sig sérskilt mycket fran Svrig
skog i regionen. Skogen domineras av produktionsskog bestiende av gran (Picea
abies) och tall (Pinus sylvestris), och andelen gammal skog samt naturskog #r inte
uppseendevéickande hog. Ett killhistoriskt arbete som gjordes av Gustafsson (2000)
visade att skogamna i HornsSomrédet vid slutet av 1700-talet fréimst bestatt ay tall, ek
samt bjork. En undersokning fr&n Bohult (Axelsson, 1996), ca 25 km norr om Hornsd,
visade pd en hog brandfrekvens i omradet. Vidare visade en pollenanalys frin detta
omrade att tall varit mycket vanlig Atminstone fram til} f5r 400 Ar sedan,

D4 det inte har gjorts ndgra vegetationshistoriska undersdkningar i Homstomradet 4r
det angeléget att detta utfors. Syftet med detta examensarbete &4r att genom analys av
fossila pollen och kolfragment fi kunskap om vegetationsutvecklingen och brand-
historiken i HomsSomradet lingre tillbaka i tiden 4n vad som #r mdbjligt med
historiskt killmaterial. Min hypotes 4r att omridet under en lingre tid har haft en
kontinuerligt hég forekomst av ek och tall, vilket forklarar den nutida héga
diversiteten av hotade vedberoende arter.

Genom att sammanstélla resultat fran ett antal regionala pollenanalyser har Bjérse och
Bradshaw (1998) visat att tall varit timligen vanlig i dstra G&taland de senaste 2000
&ren. Liknade resultat erh6ll dven Lindbladh et al (2000) efter en sammanstillning av
resultat frdn olika pollenanalyser gjorda i den boreonemorala zonen i sédra Sverige.
Jag kommer i detta arbete att sammanstilla resultat fran nigra olika pollenanalyser for
att forstka f3 en Znnu bittre uppfattning om tallens utbredning p4 bestindsniva i



centrala och &stra Gotaland under de senaste 2000 iren. En jimftrelse kommer att
g6ras med vissa abiotiska faktorer for att se om dessa kan forklara tallens nuvarande
och historiska utbredning.



MATERIAL OCH METODER
OMRADESBESKRIVNING

Den undersokta vatmarken ligger pa den tidigare jordbruksfastigheten Ekenis, inom
det sd kallade HornsSomridet i &stra Sméland (fig 5, s 16). HomnsSomradet bestir
delvis av en kronopark dir 9180 ha 4r skogsmark som idag #gs av AssiDomin
(Gustafsson, 2000). Delar av kronoparken utgtrs av en tidigare hiradsallméinning,
som anvints som gemensam betesmark for bland annat tamboskap som ollonsvin
(Gustafsson, 2000). I trakterna férekom svedjebruk fram till slutet av 1800-talet
(Hornso byalag, 1997). Nér staten Gvertog allménningen 1866 var omridet "nistan
skogslost" pd grund av hégt virkesuttag och ett flertal brinder (Gustafsson, 2000).
Efter statens §vertagande har normalt skogsbruk bedrivits i omridet med plantering,
rojning, gallring och avverkning (Gustafsson, 2000).

Homstomradet aterfinns inom den boreonemorala zonen (Sjérs, 1965). Den arliga
nederborden #r i genomsnitt 584 mm (Gustafsson, 2000). Vatmarken vid Ekenis som
anvéindes for provtagning &r utbildad i en skilformad fSrdjupning i terrlingen och ar
ca 30x70 m i storlek (fig 1). Ytan #r néstan helt 6ppen fSrutom nigra silgbuskar
(Salix cinerea) samt nigon enstaka bjork (Betula sp). Filtskiktet utgdrs frimst av
blasstarr (Carex vesicaria), och i bottenskikiet- vixer skedmossa (Calliergon
cordifolium) och skogsvitmossa (Sphagnum palustre). 1 kanten mot fastmarken
dominerar asp (Populus tremula) och hér vixer dven en del ljung (Calluna vulgaris).
Vétmarken omgérdas av relativ likdldrig blandskog, av. vilken ek (Quercus robur)
utgdr ca 60-70% av tridslagssammansitiningen. I omridet vixer &ven tall, asp, en
(Juniperus communis) samt ndgon enstaka gran. Aldemn pA skogen 4r ca 100 &r, men
enstaka #ldre ekar, ca 200-250 ar, férekommer. Féltskiktet utgérs av 14gérter, bland
annat blabir (Vaccinium myrtillus). Vid vandring genom bestindet hittades kolade
stubbar, vilket visar att det tidigare har brunnit pa platsen.

Figur 1 Vatmarken vid Ekends. Kortet ar taget den 25 oktober 2000,



FALT- OCH LABORATORIEARBETE

En lagerfoljd med lingden 75 cm upptogs ur vitmarken med hjilp av en Wardenaar-
borr (Wardenaar, 1987). For att uppskatta torvdjupet i vitmarken anvindes en jord-
sond och denna kom vid flera tillfillen i kontakt med sten. Detta, tillsammans med det
faktum att det i lagerfoljdens nedre del fanns mineraljordspartiklar, gor det troligt att
provet innehéll hela den sedimenterade lagerféljden. Torvproppen fotograferades och
beskrevs stratigrafiskt innan den forpackades i aluminiumfolie. Efter hemkomst for-
varades provet i frys tills det togs till laboratorium for uppdelning. Provet delades pa
lingden, en tredjedel av bredden avsattes till pollen- och kolanalys och resterande tva
tredjedelar avsattes till makrofossilanalys, *C-datering samt till bestamning av halten
organiskt material i sedimentet.

POLLENANALYS

Provet som avsatts till pollen- och kolanalys skars upp i ca 0,4 cm tunna skivor. Totalt
delades lagerfoljden 1 197 prover och av dessa togs 25 prover ut till pollenanalys. De
forsta 16 analyserna gjordes med ett intervall av 5 cm lings lagerféljden och de
resterande nio valdes ut med hjilp av ett preliminért pollendiagram som gjordes efter
de forsta analyserna. De sista proverna togs pd nivder som bedémdes som mer
intressanta, till exempel mot ytan eller pa nivder dir en viss fordndring i diagrammet
kunde ses eller férviintas. For extrahering av pollenkorn togs ca 0,5 ml sediment ut
och for att undvika kontaminering skrapades proverna pi ytan. Volymerna mittes
volymetriskt i provror och Lycopodiumtabletter tillsattes proverna for att senare
mdjliggéra utrdknandet av pollenkoncentrationer. Proverna preparerades enligt
acetolysmetoden (modifierad enligt Berglund & Ralska-Jasiewiczowa, 1986) pi
Kvartirgeologiska Institutionen i Lund. Losningarna applicerades sedan pi
objektsglas tillsammans med glycerin och analyserades i mikroskop i 400x forstoring.
Antalet riknade pollenkom péd de 25 understkta nivierna varierade mellan 400 och
463, med ett genomsnitt pA 426 pollenkorn. Artbestimningen utférdes under
handledning samt med hjilp av nyckel och fotografier i Moore et al (1991).

KOLANALYS

For att understka den lokala brandhistoriken ridknades antalet kolfragment >250 pm
pd ett urval nivder. P4 grund av aerodynamiska egenskaper hos kolfragment
transporteras stomre fragment (>250 pm) en kortare striicka #n vad mindre fragment
(<250 pm) gor innan deposition (Clark, 1988). De stémre fragmenten kommer dirfor
att spegla den lokala brandhistoriken. 29 prover togs ut for analys. Utsver de 25
prover som var samma som analyserats med avseende pa pollen valdes ytterligare fyra
nivier ut. Nagot mer én 1 ml sediment per nivd togs ut och den exakta volymen
bestimdes volymetriskt i provrér. Detta for att utrikning av antal kolfragment per
volym torvsediment senare skulle kunna godras. Sedimentet 18stes i 5%-ig natrium-
hydroxid (NaOH) och silades genom nit med maskbredden 250 pm. Silrestema
dverfordes till petriskdlar med hjilp av vatten och samtliga kolfragment riknades
dérefter i stereolupp.



MAXROFOSSILANALYS

For att f2 en béttre uppfattning om vad som viixt pa eller precis i nirheten av
véitmarken gjordes analyser med avseende pA makrofossil. Detta #r vixtdelar som
bevarats sd pass bra i den anaeroba miljon att de kan artbestiimmas. Provet som
anvédndes till makrofossilanalys skars i centimetertjocka skivor. Fér att undvika
kontaminering frdn nirliggande nivder i lagerfoljden skéljdes proverna i rinnande
vatten innan de lades i 5%-ig NaOH f6r uppl6sning. L&sningen som bildades silades
genom tva silar med maskbreddema 200 pm samt 500 pm. Silrestena &verfordes
sedan med hjilp av vatten till burkar. Proverna studerades i stereolupp och
artbestdmdes under handledning. Totalt analyserades nio olika nivier p4 makrofossil.

4 C.DATERING

Aldersdatering gjordes pa fyra olika nivder av Beta Analytic Inc. i USA. Nivierna
valdes ut med hjélp av pollendiagrammet. Dateringen av proverna fran nivi 11-9 cm
respektive 21-20 cm gjordes pd makrofossil, medan dateringen av nivierna 41-40 cm
samt 64-63 cm gjordes pa bulkprover av torvsediment.

BESTAMNING AV HALTEN ORGANISKT MATERIAL

Ungefir 1 ml sediment frdn 23 nivder togs ut for undersékning av eventuella

-forindringar-i-halten-organiskt material-i-torvféljden. Forindringar i-halten-organiskt
material indikerar foréndringar i erosion i omkringliggande mark, vilket kan ha
inducerats av ménniskan. Metoden som anviéndes fSr bestimning var "loss on
ignition", déir halten kol indikeras av viktforlusten efter brénning i ugn (Bengtsson &
Enell, 1986). Proverna torkades i 100°C i torkskap &ver en natt och direfter noterades
provemnas torrvikt. Proverna bréindes sedan i ugn i 500°C under fyra timmar f5r att
sedan &ter vigas. Med hjélp av viktuppgifterna fire och efter brinning riknades
viktforlusten ut i procent; ju hogre viktftrlust desto hégre andel organiskt material
hade provet bestéitt av.

FAKTORER SOM PAVERKAR TOLKNINGEN AV POLLENDIAGRAM

Olika arter producerar olika méingd pollen beroende pé pollinationsbiologi. Generellt
kan sdgas att vindspridda arter, t ex tall och bjérk, producerar stora méngder pollen
som &r latta och sprids ver stora omriden. Insektspollinerade arter som till exempel
lind producerar firre och tyngre pollen som inte sprids lika ldngt geografiskt. Andelen
vindspridda pollen kommer pd grund av detta att vara hégre och bli &ver-
representerade i pollendiagram i forbdllande till deras andel av den faktiska
vegetationen, medan insektspollinerade arter kommer att bli underrepresenterade. Ett
sétt att minska denna snedfSrdelning #r att korrigera pollenandelarna med si kallade
korrektionsfaktorer (tab 1).



Tabell 1 Korrektionsfaktorer freslagna vid olika studier.

Art Andersen (1970) Bjtrse et al (1996) Lindbladh et
al (2000)

Tall (Pinus) - 0,7 0.5

Bjork (Betula) 0,25 0,24 0,25

Ek (Quercus) 0,25 0,61 0,5

Al (Alnus) 0,25 0,5 0,25

Avenbok (Carpinus) 0,33 0,33 0,33

Alm {Ulmus) 0,5 1 0,5

Gran (Piceq) - 3,6 2

Bok (Fagus) 1 1 1

Lind (Tilia) 2 32 2

Hassel (Corylus) 1 0,31 1

Lsnn (dcer) 2 - 2

Ask (Fraxinus) 2 24 2

Pollen fran olika arter har olika stor resistens mot nedbrytning och andra skador (tab
2), vilket dven det piverkar pollenrepresentationen.

Tabell 2 Bevarandepotential for ett antal tridarter (Modifierad efter Birks & Birks, 1980).

Art Bevarandepotential
Tall (Pinus sylvestris) Hoég

Gran (Picea sp) A

Lind (Tilia cordata)

Klibbal (dinus glutinosa)
Hassel (Corylus avellana)
Virtbjork (Berula pendula)
Avenbok (Carpinus betulus)
Alm (Ulmus minor)

Asp (Populus sp)

Ek (Quercus robur)

Bok (Fagus sylvatica)

Ask (Fraxinus excelsior)
Tysklénn (Acer pseudoplatanus) v
Salg (Salix sp) Lig

Profiler frén olika stora bassinger kommer dessutom att representera olika stora upp-
tagningsomréden. En mindre vdtmark har en mindre yta pa vilken den kan finga upp
infallande pollen, vilka till storsta delen kommer att hirréra frin den lokala
vegetationen. En storre vAtmark didremot kommer att fiA en mer regional
pollensammansittning, di pollen frén ett stérre geografiskt omrade kan transporteras
in (Sugita, 1994). Vid tolkning av pollendiagram bér dessa faktorer hallas i minnet, da
pollendiagrammet pd grund av dessa inte kan ge en helt rdttvisande bild av
vegetationshistorien i omradet.



RESULTAT

STRATIGRAFI

Hela lagerfoljden utgjordes av kérrtorv och évergingama mellan lagren var diffusa
(fig 2).
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Ekenidis den 25 oktober 2000,

Figur 2 Lagerfoljden upptagen vid

I lagerfSljden fanns synliga kollager mellan djupen 57-62 cm och 73-75 cm (tab 3).
For en utforligare beskrivning av stratigrafin, se tabell 3.

Tabell 3 Sedimentstratigrafi fir lagerfoljden frin Ekends.
Djup (cm) Beskrivning

0-12 Kérrtorv, laghumifierad. Ljusbrun. Synliga starrfragment.
Gradvis Svergdng till medelhumifierad kirrtorv.
12-28 Kdrrtorv, medelhumifierad. Mrkbrun. Synliga vixtfragment.
28-40 Gradvis dvergang till hdghumifierad kdrrtorv. Ljusbrun.
40-67 Kirrtorv, héghumifierad. Mdrkare brun. Kollager. _
67-73 Gradvis tvergng frin mérk héghumifierad kdrrtorv till mérkare brun,
73-75 Kénrtorv, htghumifierad. Mérkt brun. Kollager.

“C.DATERINGAR

Resultatet av "*C-dateringarna visas i tabell 4. Beteckningen BP (before present) har
&r 1950 e Kr som nollpunkt och anger materialens '*C-alder. Denna har riknats om
till kalenderdr och redovisas som ett 95%-igt konfidensintervall, och anges som ett
kalibrerat 4rtalsintervall. Att inte '*C-4r ér detsamma som kalenderar beror friimst p4
att '*C-halten i atmosfiren har varierat &ver tiden, Pollendiagrammets djupskala har ej
omréknats till en tidsskala, d4 det finns en os#kerhet i det kalibrerade artalsintervallet
mellan de tvd Gversta dateringarna. Resultaten ligger niira varandra, men &verlappn-
ingen i det kalibrerade rtalsintervallet beh&ver inte betyda att dateringarna #r fel, t ex



att sedimentet blivit omrért. Jag har #nda valt att behdlla djupskalan och redovisa
dateringamna separat.

Tabell 4 Resultatet av '*C-dateringama. BP betecknar antal *C-r fore 1950 e Kr.

Djup (cm) Lab or Alder BP Kalibrerat Artalsintervall
9-11 Beta 153184 360140 1440-1640 e Kr

20-21 Beta 153185 290140 1490-1660 e kr

40-41 Beta 153186 21504160 380-40 fKr

63-64 Beta 153187 2910460 1290-920 f Kr

Forhallandet mellan &lder och djup visar en kontinuerlig torvtillviixt oavsett om virdet
pé 10 cm eller 20 cm far gilla (fig 3).
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Figur 3 De kalibrerade *C-dateringarna i forhallande till sedimentdjupet.

POLLENANALYS

Resultatet av analysen visas i pollendiagram (fig 4). For att enklare kunna tolka och
gora det mer &verskadligt har diagrammet indelats i fre tidsperioder. Indelningarna har
gjorts efter viktigare férandringar i pollenférdelningen mellan olika nivéer.

Andelen trddpollen &r vildigt hég genom hela diagrammet, i genomsnitt ca 90%.
Framforallt tall (Pinus sylvestris) har, trots en viss variation, en hég andel genom hela
diagrammet.

Period 1 (djup 75-32,5 c¢m, uppskattad tidsperiod ca 1500 f Kr-400 e Kr)

Perioden domineras av bjérk (Betula sp) och tall. Pollenandelen varierar mellan 20-
60% for bjork respektive mellan 30-65% for tall. Al (dlnus sp), ek (Quercus sp) och
hassel (Coryllus avellana) férekommer med nigra procent under hela perioden. Lind
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(Tilia cordata) finns ocksé representerat med ndgra fi procent fr att minska vid
periodens slut. P4 djupet 50 cm, minskar andelen tridpolien till ungefir 80%. Vid
ungefdr samma tidpunkt i diagrammet 4terfinns det en hég pollenandel av grésarter
(Poaceae) samt ett antal drtpollen, bland annat gribo och malért (Artemisia).
Halvgris (Cyperaceae) nér vid denna tid en topp pa 5% for att sedan minska under
perioden.

Period 2 (djup 32,5-7,5 cm, uppskattad tidsperiod ca 400-1800 e Kr)

Aven denna period utmirks av en hog pollenandel for bjork (20-40%) respektive for
tall (45-60%). Andelen al liksom hassel minskar. Lind férsvinner i periodens bérjan,
samtidigt som pollen frén bok (Fagus sylvatica) hittas. Vid samma niva borjar dven
pollen frin gran (Picea abies) fSrekomma i diagrammet for att sedan Ska under
tidsperioden. Ek kar ndgot och ligger runt 5% under perioden. En hog andel griisarter
dterfinns i periodens bérjan och okar till Sver 10% mot mitten av perioden, for att
sedan minska. Pollen frén odlade sidesslag (Cerealia sp och Secale cereale) hittas pé
djupet 20-7,5 cm.

Period 3 (djup 7,5-0 cm, uppskattad tidsperiod ca 1800-2000 e Kr)

Bjork har fortsatt hdga procentandelar; 20-40%, liksom tall som varierar mellan 45-
60%. En fordubbling av pollenandelen frin gran sker under perioden, liksom for ek
som har sin hogsta pollenandel i hela diagrammet pd 10%. Pollen fran videarter
(Salix, troligen sélg) nar en topp pa 5%. Pollen frin halvgras fSrekommer terigen.

KOLANALYS

Analysen utfSrdes p 29 nivaer och kolfragment hittades p& 26 av dessa nivaer (fig 4).
Inga kolfragment hittades ¢ver nivin 7,5 cm, fSrutom pi nivin 1 cm dir ett kol-
fragment aterfanns. Ned till djupet 15 cm fanns det enstaka kolfragment, for att
dérefter komma en period med &terkommande kolfSrekomst. Mellan djupen 35 och 45
cm aterfanns inga kolfragment fSrutom pi djupet 40 cm, dér ett fragment hittades.
Direfter hittades dterkommande fragment ned till botten av profilen, dr ett stort antal
kolfragment rdknades, uppemot 1000 fragment.

MAKROFOSSIL

De fynd av makrofossil som gjordes pid understkta nivder redovisas i pollen-
diagrammet (fig 4). Materialet frdn de ligre nivderna, 71-70 cm, 66-65 cm samt 46-45
cm utgjordes till storsta delen endast av rester fran vitmossor (Sphagnum sp). 1
proverna frin 6vre delen av profilen fanns diremot dven makrofossil fran sdvarter
(Eleocharis sp), starrarter {Carex sp) och bjérk. Att inte fler nivaer understktes beror
pé att de analyser som gjordes inte verkade kunna tillfra nigot utéver vad som redan
visats i pollenanalysen samt att det inte rymdes inom tidsramen for detta arbete.
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BESTAMNING AV HALTEN ORGANISKT MATERIAL

Resultaten for de olika nivierna redovisas i pollendiagrammet (fig 4). Halten
organiskt material &r forhallandevis jimn genom profilen. Den 4r som lagst i botten
med 78% och frdn djupet 70-69 cm upp till 26-25 cm varierar halten mellan 90-95%.
Frén djupet 20-19 cm och uppét sjunker halten och ligger mellan 84-89%,
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DISKUSSION
DIAGRAMMETS REPRESENTATIVITET

Hur representativt &r d& pollendiagrammet? Vétmarkens storlek gér att pollen-
sammanséttningen i torven bor representera en lokal bild. Sugita (1994) har utarbetat
en modell som visar att vitmarker med radien 50 m visar vegetationssamman-
sittningen pa 300-400 m och radien 250 m skapar en bild &ver vegetationen inom
600-800 m. Trots att endast 30-45% av det totala polleninflédet kommer frén inom
dessa avstind anser Sugita att bakgrundsinflédet &r konstant och di slar den lokala
vegetationen igenom. Vatmarken vid Ekenis dr ca 30x70 m och bér dirfsr ha ett
polleninflde fran avstindet 300-400 m.

Tall och bjérk har en mycket hégre pollenprocent 1 diagrammets ytprov in vad de
idag har i trddslagssammansittningen i skogen kring vatmarken., Bestindet utgérs
idag till ungefir 70% av ek, trots det har ek inte mer 4n ca 10% av pollenandelen i
diagrammet. Om man ridknar om andelen med Andersens korrektionsfaktorer hamnar
viirdet pa ca 2-3%, vilket blir &n mer missvisande. Ett nigot bittre resultat fis om
korrektionsfaktorema foreslagna av Bjorse et al (1996) eller Lindbladh et al (2000)
anvinds. Min studie tyder dock pé att virdena for ek snarare borde korrigeras upp &n
ned. Dock #&r kunskaperna nér det giller korrektionsfaktorer mycket begrinsad och
mer forskning behdvs. P4 grund av dessa osikerheter har jag valt att inte korrigera
mitt pollendiagram med hjilp av korrektionsfaktorer.

VEGETATIONSUTVECKLINGEN VID EKENAS
Period 1 Tall-l6vskog (75-32,5 cm, uppskattad tidsperiod ca 1500 f Kr-400 ¢ Kr)

Skogen bestir under denna tidsperiod till en stor del av 16virdd. Férutom den héga
andelen bjork forekommer al, ek, lind och ett buskskikt av hassel. Al véxer troligtvis i
anslutning till vitmarken, d4 omgivande mark pa grund av blockighet torde vara for
torr. Lind férekommer frekvent under hela perioden, men minskar mot slutet, Inslaget
av tall 4r hégt for att vara i sddra Sverige jimfort med andra pollenanalytiska studier
(t ex Eriksson, 1996; Andersson, 1996). En utforligare diskussion av detta gérs nedan.

I pollendiagrammet sker en kortvarig foréndring pa djupet 50 cm. Andelen &rtpollen
dkar, vilket indikerar dppnare fSrhallanden antagligen orsakade av ménniskan, Trad-
andelen sjunker till 80% och ett antal pollen frin olika orter och grésarter hittas.
Formodligen har skogen Sppnats upp, eftersom ménga filtskiktsarter kriver 6ppnare
forhallanden 4n de som rdder i sluten skog for att trivas. Taxa som kan indikera
antropogen paverkan och som Gkar pd denna niva 4r olika grisarter, olika halvgris
som vixer pa fuktingar, gribo och maldrt som vixer pd stigar och i ruderata
samhillen och slutligen kI§ver (Trifolium) som vixer pa fukténgar, i betad skog samt
pa stigar och i ruderata samhillen (Behre, 1981). Férekomsten av dessa taxa i
diagrammet talar for en ménsklig pdverkan, men denna paverkan verkar tidsmassigt
kort da pollen frin dessa taxa dérefter avtar. Troligtvis har ménniskor vistats tillfilligt
i omradet. Lagerds (1997) kallar perioden mellan 1000 f Kr till 500/1000 e Kr i det
inre av Sméland for "beteslandskap med rérligt/permanent dkerbruk”. Ménniskor har
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alltsa nyttjat marken under en tid och sedan flyttat vidare, vilket skulle kunna fsrklara
den i diagrammet lokala toppen av arterna.

Det hoga antalet kolfragment i bottenprovet tyder pa att vitmarken bérjade bildas
efter en brand. Den dérefter terkommande férekomsten av kolfragment indikerar att
brand har varit en naturlig stéring i omrddet under perioden. Att halten organiskt
material &r ldgre i bottenproverna beror antagligen pi att sedimentet blandats med
underliggande oorganiskt material under den forsta tiden av vitmarkens bildande.

Period 2 Kulturpaverkad skog (32,5-7,5 cm, uppskattad tidsperiod ca 400-1800 e Kr)

Under denpa period kan en tydlig piverkan av ménniskor ses, bland annat
forekommer i diagrammet tecken pi odling. Skogen bestir av bjsrk, tall, ek och
efterhand av gran. Lind forsvinner alldeles i bérjan av perioden och al samt hassel
minskar i forekomst. Att al minskar kan bero pd att ménniskan ¢ppnade upp runt
vitmarken for att forbittra slattern eller att markforhallandena fSrindrades av annan
orsak. Kanske hoggs al bort, eftersom den inte &r s#rskilt smaklig som foder for
husdjur (Slotte, 1999). Varftr lind férsvinner dr svarare att forklara, Att det skulle
vara brand som #r orsaken & mindre troligt, eftersom kolanalysen visar att brand
forekommit i omradet samtidigt som lind i mer #n 1000 &r. Istéllet talar det mer for ett
okat minskligt nyttjande tillsammans med bete som orsakar férsvinnandet. Lind ir
mycket smakligt fér husdjur och kraftigt bete kan totalt inhibera fSryngring (Nilsson,
1997). Det finns ménga exempel pd pollendiagram frin sédra Sverige dar lind
minskar kraftigt och till och med fSrsvinner i samband med en tkad ménsklig
aktivitet (t ex Lagerds, 2000). Andra faktorer som kan ha paverkat lindens nedgang &r
den klimatfSrsimring som inleddes under perioden 1000-500 f Kr (Lamb, 1977) och
som ledde till svalare somrar.

Ek tkar under tidsperioden, kanske som en foljd av att markerna blev mer Sppna i
samband med brinder. Eventuellt kan ekens tjocka bark och motstindskraftiga
kiimved vara en anpassning till brand (Berli, 1996). Oppna forhallanden gynnar ekens
foryngring (Vera 2000) och nir dessutom lind forsvinner vid denna tidpunkt kan ett
stérre livsutrymme fSr eken ha skapats. Etablering av bok sker under demna
tidsperiod, dock etablerar sig boken inte i ndgot storre antal. I detta omrade befinner
sig bok pa grénsen av sitt nuvarande utbredningsomride och det kan vara en av
orsakerna till detta. Dessutom klarar inte bok upprepade brinder och kolanalysen
visade tydligt att bréinder varit tiimligen vanligt forekommande i omradet.

Gran etablerar sig nu definitivt i omradet. Huntley & Birks (1983) anger ett riktvirde
pa 5% av pollenandelen i diagram for att ange néir granen etablerar en lokal/regional
forekomst. I mitt pollendiagram uppnér gran 5% p& djupet 10 cm. Den regionala
spridningen av gran i s&dra Sverige verkar mer vara styrd av granens
spridningshastighet 4n av andra forindringar i t ex markanvindningen (Bjérkman,
1996). Nar granen nidde de sydligare delarna av Sverige etablerade den sig i ett
halvoppet kulturlandskap, vars vegetation inte var speciellt motstandskraftig mot
gran, varfdr expansion snabbt kunde ske (Bjérkman, 1996). Skriftliga killor anger att
det fanns gran i Homsd mot slutet av 1700-talet, dock var granskogens ande] endast
négra fa procent (Gustafsson, 2000). P4 grund av &verlappningarna tidsmissigt for de
tvd Gversta "*C-dateringarna gdr det ¢j att utldsa ur mitt diagram nir etableringen av
gran skedde i nérheten av Ekenis. Jag gissar dock att djupet 10 cm motsvarar ungefir
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tiden vid 1800-talets bérjan. Detta skulle kunna styrkas med kunskapen om att
svedjeodling forekommit i Hornsd till slutet av 1800-talet och i kolanalysen aterfarns
de sista fragmenten pa djupet 7,5 cm. Andra pollenanalyser har visat att etablering av
gran skedde for ungefir 700 &r sedan i Asa (Andersson, 1996) (fig 5, s16 ), ungefir
for 600 &r sedan i Bohult (Axelsson, 1996) och for ungefir 200 &r sedan i Storasjo
(Eriksson, 1996).

Pollen frén olika grisarter Skar vid tidsperiodens bérjan och nr sin stérsta férekomst
vid mitten av perioden. Detta kan vara ett resultat av att ménniskan slattrar vitmarken
for att fA foder till sina husdjur. I pollenanalysen hittades inga pollen frén halvgris
under denna period. Att det dock har vuxit halvgrids pd vatmarken 4ven under denna
period visar analysen av makrofossil. Enligt Behre (1981) gynnas halvgris pa
fuktingar och dérfér borde av denna anledning halvgris finnas representerat i pollen-
diagrammet. Frinvaron av pollen, men samtidig nérvaro av makrofossil, kan tyda pa
att slitter forekommit och att slatter skett innan halvgréset hunnit sprida sitt pollen.
Eventuellt kan ocksa bete vara orsaken till frAnvaron av pollen frén halvgris saknas.

De fa pollen som hittats frin en (Juniperus communis) iterfanns under denna period.
Enen ér en stark indikator pa betade skogar (Behre, 1981). Att inte fler pollen frén
denna art hittades kan bero pd dess diliga bevarandepotential. Liksom f6r enen
forekommer fa pollen av svartkimpar (Plantago lanceolata), som ocksé anses vara en
god indikator pd bete (Behre, 1981). Grdbo och maldrt dr andra arter som indikerar
antropogen piverkan (Behre, 1981). Trots att det forekommer enstaka pollen frin
dessa arter under féregdende period hittades det inga under denna period. Detta kan
ses som en indikation pi att det sker en foréndring i vegetationen. Eftersom de inte
anses gynnade pd betes- och dngsmarker (Behre, 1981), motsiiger frénvaron av pollen
inte att omridet anvindes som betesmark. Att det forekommit odling i omridet
indikeras av de pollen frin sidesslag som hittades mellan nivderna 20-7 cm. Mellan
dessa nivéer forekommer ocksd kolfragment, vilket tillsammans med pollen frdn rig
kan indikera att svedjeodling forekommit i ndromradet. Detta eftersom rig var en
vanlig groda vid svedjebruk (Nordstrém, 1989).

Under perioden férekommer en del brinder, men dessa verkar minska i antal mot
slutet av denna. Detta dA endast enstaka kolfragment hittas p4 de tversta nivierna och
de sista kolfragmenten hittas pd djupet 7,5 cm. Avsaknaden av kolfragment i de
dversta 7,5 cm kan indikera att brand ej forekommit de senaste drhundradena.
Filtobservationer och tridaldrar tyder pa det inte har brunnit de senaste 100 &ren. En
understkning frdn Norra Kvills nationalpark, visar att brand upphérde dir efter 1770
(Niklasson & Drakenberg, 2001). Franvaron av brdnder beror sannolikt p4 ett upp-
horande av svedjeodling (Larsson, 1989; Niklasson & Drakenberg, 2001) och att
ménniskor under senare tid bekdmpat naturligt uppkomna brénder. Men att det pa
vissa nivder i torvprofilen inte har hittats kolfragment eller att det hittats ett 1agt antal
betyder inte att det inte har brunnit p platsen. I en undersékning som Ohlson &
Tryterud (2000) genomftrde med fillor for kolfragment i eller precis utanfér brand-
filt, visade det sig att det inte nddvindigtvis produceras och deponeras stérre
kolfragment (=500 pm) vid brénder.

Under perioden sjunker halten organiskt material i torvsedimentet, vilket indikerar att

det sker en forindring i markerna runt vitmarken. Att halten organiskt material
minskar betyder att halten oorganiskt material kar, ofta som en foljd av 6kad erosion
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fran omkringliggande marker. Eftersom det dven forekommer pollen fran sddesslag
under perioden torde detta tyda p4 ett brukande av markerna runt vatmarken,

Period 3 Igenvixning (7,5-0 cm, uppskattad tidsperiod ca 1800-2000 e Kr)

Skogen bestr av bjork, tall och en tkande andel gran och ek. Dagens bestind uppstir
for ca 100 &r sedan och det &r ungefir d4 som ek kar till nira 10% i pollen-
diagrammet. Granen fortsitter #ven den att oka, antagligen pd grund av ett
upphdrande av bete och brand samt att det sker plantering av gran i omradet
(Gustafsson, 2000). P4 ytnivin har gran nitt 10% av pollenandelen i diagrammet.
Skogen sluter sig och tridandelen i pollendiagrammet nér nistan 90%.

Forekomsten av grds minskar kraftigt, vilket kan bero pa att eventuell slétter pa
vatmarken upphor samt att miljén runt omkring 4r mindre Sppen. Pollen frén halvgris
dkar mot ytan och indikerar en igenvixning av vatmarken. Aven dkningen av vad som
troligen dr silg indikerar en igenvéxning under perioden. Silg far chansen att etablera
sig n#r vatmarken inte lingre hivdas.

EN JAMFORELSE AV TALLENS FOREKOMST PA ATTA LOKALER I SODRA
SVERIGE

Andelen tall &r vildigt hég i HomsSomradet idag och pollenanalysen visar att den
dven har varit det historiskt. Bjérse et al (1998) visade med hjdlp av regionala
pollenanalyser att tall varit vanlig i 6stra Gotaland under de senaste 2000 &ren. Men
vad dr det for orsaker som ligger bakom denna situation och var har gréinsen for lagre:
andel tall gatt vésterut? Eit siitt att besvara dessa frigor kan vara med hjilp av lokala
pollenanalyser som speglar utvecklingen pa bestindsnivi En jamforelse har darfor
gjorts mellan ett antal lokaler som tidigare analyserats pa pollen (fig 5). Fér att ta reda
pd vad som péverkar tallens forekomst p4 de olika lokalerna understktes ett antal
faktorer och sedan gjordes en jimforelse. Vid tolkning av pollenresultat brukar
procentvirden av tall pA <10% pa bestindsniva vanligen tolkas som en frinvaro av
arten i den ndrmsta omgivningen (Bradshaw & Browne, 1987). Med detta som
utgangspunkt har jag understkt nér tall etablerar sig pa de 4tta olika lokalerna, dvs
uppnér >10% av pollenandelen, och forsokt ta reda pa mdjliga orsaker till denna
etablering.

En klar gradient i tallférekomst kan urskiljas fran 6st till vist (fig 6). Det &r en
gradient som tydligt sammanfaller med den gradient i blixtantindningsfrekvens som
Granstrém (1993) har funnit (fig 7). Tall &r ett brandanpassat tridslag genom sin
tjocka bark och hogt upphissade krona. I omraden med en hég brandfrekvens kan det
dérfor forvintas att tallandelen &r hog,
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Fig 6 Resultaten med avseende pa tallpollen frin de olika pollepanalyserna.



Humiditet 4r ett métt p4 klimat baserat pi nederbérd, avdunstning och avrinning inom
ett omrdde (NE, 1992). De itta lokalerna fordelar sig inom tva olika klimatzoner med
olika humiditet. De &stliga lokalerna ligger inom en klimatzon med ett &vervigande
sommartorrt och till mindre del svagt humitt klimat (SNA, 1990). De mer vistliga
lokalerna ligger diremot i en klimatzon som har ett svagt humitt till normalhumitt
klimat (SNA, 1990). Brandfrekvensen &r indirekt beroende av humiditeten, d4
uttorkad mark befrimjar blixtantéindningar (Granstrém, 1991). Detta torde intriffa
oftare i det tstliga omradet p& grund av att det under sommaren &r mer torrt dir 4n i
de vistligare lokalerna. Granstrém (1993) har funnit att det finns en korrelation
mellan blixtantéinda brinder och den genomsnittliga nederborden under sommaren i
de flesta landskapen i Gotaland. Ar med sirskilt méinga blixtantindningar
karaktériseras av extra varma och heta somrar som leder till uttorkade mérlager och
forekomst av &skovéider utan regn (Granstrom, 1993). Granstrém (1991) har ocksa
visat att blixtantinda brénder &r mer &n dubbelt s4 vanligt i Kalmar lin jimfért med
Jonkopings lin och mer &n fem ginger s4 vanligt som i Hallands lin. Att sydstra
Sverige &r ett brandbendget omride #r alltsa tydligt.

Figur 7 Blixtantindningsfrekvens nedanfbr skogsodlingsgréinsen (1953-1975) (Granstrm, 1993),
De olika lokalernas vegetationshistoria skiljer sig inte alltfér mycket, fSrutom nir det

giller forekomsten av tall (tab 5). Historiskt har alla lokaler varit mer l6vdominerade
(bjork, al, ek, lind samt hassel) med olika stort inslag av tall. P4 nagra av lokalerna har
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Skning av tall registrerats efter brand (Nissatorp, Osaby samt Siggaboda), vilket
indikeras av att kolfragment hittats pd nivder strax innan eller samtidigt som tall-
andelen i respektive pollendiagram 8kar, Den tkade andelen tallpollen behéver dock
inte betyda att tall faktiskt kade i skogarna. Utan Skningen kan ha berott pa att
méinniskan med hjilp av yxa och eld i allt hdgre grad rdjde skogama. Rajningarna
kom att leda till att omrdden runt vitmarkemna som anviénts till provtagning blev mer
sppna och dirmed kom pollensammansittningen i sedimenten att bli mer regional.
Okningen skulle alltsd vara ett resultat av ett storre infléde av pollen med regionalt
ursprung 4n tidigare. Om s& vore fallet borde dock tallpollenandelen minska igen
under det senaste arhundradet, eftersom skogarna sluter sig da de frimst anvinds till
virkesproduktion. Vitmarkerna borde dirmed 4dterigen visa en mer lokal pollensam-
mansitning, men pollenandelen av tall sjunker inte alls och detta 4r dirfor troligtvis
inte forklaringen.

Tabell 5 De olika lokalerna ingiende i jamftrelsen.

Lokal Kiilla Ovrig triidvegetation Tidpunkt for
vid tallens etablering talletablering,
>10%
Bohult Axelsson, 1996 Blandskog (bjork, al, ek, | Fire ca3000f
lind) >40% tall Kr
Skirsgdlarna | Lindbladh, muntl | Blandskog (bjork, al, ek, | Fire ca 500 fKr
hassel, lind) >50% tall.
Ekends Valdemardotter, Tall-18vskog (bjdirk, al, Fére 1100 fKr
2001 ek, lind, hassel)
>30% tall
Storasjd Eriksson, 1996 Ltvskog (bjbirk, al, tall, Fore 400 e Kr
ek, lind, hassel)
Asa Andersson, 1996 | Aldominerad blandskog | ca 1300 e Kr
(bjork, gran, tall, ek)
Osaby Lindbladh, 1998 | Livskog (bjbdrk, al, ek) ca 1500 e Kr
Siggaboda Bjorkman & Lbvskog (bjdrk, al, ek, ca 1600 e Kr
Bradshaw, 1996 | bok)
Nissatorp Lindbladh & Ldvskog (bjtirk, al, ek, ca 1350 e Kr
Bradshaw, 1998 hassel, lind, bok)

Etableringen av tall p& de vistliga lokalerna sker antagligen som en konsekvens av ett
tkat minskligt brukande bland annat genom svedjeodling pa dessa marker.
Etableringen borde annars ha skett tidigare eller kanske inte alls. Ett exempel pa detta
ar Siggaboda som ligger i ett omride som tidigare utgjorde en ofta orolig grdnstrakt
mot Danmark, och déir det finns tecken som tyder p2 att den ménskliga paverkan varit
nagot mindre under historisk tid (Bjorkman, 1996). Att tallen inte etablerar sig dar i
nagon hégre grad, kan bero just pa att omradet nyttjats lite till svedjeodling och andra
minskliga aktiviteter. S& sminingom méjliggjordes dock etablering av tall genom
minskliga paverkan, vilket antagligen &r forklaringen dven for &vriga vistliga lokaler.
De ostliga lokalerna diremot, har en hog tallférekomst frimst pd grund av de
naturgivna fSrutsittningarna. Men de &stliga lokalerna ligger ocksd inom det som
kallats "Svedje-Sméaland”, dir svedjeodling historiskt har varit en mycket vanligt
forekommande foreteelse (Larsson, 1989).
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SLUTSATSER

Sammanfattningsvis kan ségas att vegetationsutvecklingen vid Ekends har f5ljt
samma utveckling som andra forskare (t ex Bjérse et al, 1998; Lindbladh et al, 2000)
funnit att skogarna i sddra Sverige genomgitt. Genom att jimfSra ett antal
pollenanalytiska studier visade Lindbladh et al (2000) att skogen i den boreonemorala
zonen i s6dra Sverige fordndrats frdn 4dellovskog till skog bestdende av bjérk och
avenbok (Carpinus betulus) och vidare till en barrdominerad skog av gran och tall.

Pollenanalysen i detta arbete visade att kontinuiteten av tall och ek i Homstomradet
ar flera tusen &r lang. Denna kontinuitet har historiskt gett manga arter livsutrymme
och kan antagligen till stor del forklara den idag héga forekomsten av résdlistade arter
i omrddet. For att dessa arter &ven framéver ska kunna fortleva i Homnsé bir
vegetations- och brandhistorien i omradet finnas i 4tanke nir skétseln planeras.

En jémfGrelse mellan ett antal pollenanalyser frin centrala och &stra Gétaland visade
att tall varit vanligt férekommande i de &stra delama sedan flera tusen &r. Detta
faktum verkar bero pd omrddets naturgivna fSrutsittningar sisom hoga blixt-
antindningsfrekvenser och l4g humiditet samt att svedjeodling tidigare har varit
vanligt férekommande i skogama. Tallens etablering och forekomst i de mer centrala
delarna av Gotaland verkade diremot fréimst ha varit beroende av enbart minsklig
aktivitet som t ex svedjeodling.
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BILAGA
Vetenskapliga och svenska vixtnamn enligt Krok & Almquist (1994). Grupp-
indelningar fsljer Moore et al (1991).

Achillea réllika, nysort

Alnus al

Anthemis kullor

Anthemis typ grupp inkluderande Anthemis, Achillea m fl

Apiaceae flockblomstriga vixter

Artemisia grabo, mal6rt

Aster aster

Aster typ grupp inkluderande Aster, Solidago m fl

Asteraceae korgblommiga vixter

Betula bjork

Calluna ljung

Carex starr

Carpinus avenbok

Cerealia odlade sidesslag

Chenopodiaceae méllvixter

Corylus hassel

Cyperaceae halvgris

Eleocharis sivarter

Ericaceae ljungvixter

Fagus bok

Fragaria smultron

Fraxinus ask

Galium maror

Galium typ grupp inkluderande Galium m f]

Juniperus en

Lycopodium lurnmer

Medicago lucern

Picea gran

Pinus tall

Plantago lanceolata svartkimpar

Poaceae gras

Polypodiaceae ormbunkar

Potentilla blodrot m fl

Potentilla typ grupp inkluderande Potentilla, Fragaria m fl

Quercus ek

Rosaceae rosvixter

Salix silg, vide, jolster

Secale cereale rag

Sedum fetknopp

Solidago gullris

Sphagnum vitmossor

Tilia lind

Trifolium klover o

Trifolium typ grupp inkluderande de flesta arter aV Trifolium, samt
nigra arter av Medicago

Ulmus alm
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